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LA ROTATION DANS LE PLAN

) RAPPELLES ET COMPLEMENTS
1) La symétrie axiale.

Définition : Soit (D) une droite donnée.
On dit que le point M' est le symétrique du point M par rapport a (D)

1)siM € (D) alors M'=M

2)(D) est la médiatrice du segment [MM'] si M & (D).

La relation qui lie le point M & M' s’appelle : la symétrie axiale d’axe (D) ; se notre par So).
On écrit : SpyM) = M'.

Remarques :1) Si M ¢ (D) alors M' = Sp)(M) # M et (D) est la médiatrice du segment [MM']
C’est-a-dire passe par I milieu de [MM'] et perpendiculaire a (MM').
2)Si N € (D) alors Sp)(N) = N on dit que N est invariant par So)

3) Inversement si un point N est invariant par Sp)alors N € (D)
Propriétés : La symétrie axiale conserve :

1)Les distances : si M' = Swp) (M) et N' = Sy (N) alors MN = M'N’
2)Le milieu d’'un segment et en générale le barycentre d’un
systeme pondéré.

3) Les mesures des angles géométriques.

4) Le coefficient de colinéarité de deux vecteurs.

La symétrie axiale inverse les mesures des angles orientés :

(AB,AC|=— (A8, AC')[27]

Propriété : La symétrie axiale S() est une bijection et sa
bijection réciproque est elle-méme

Preuve: Sp) (M) =M' & Sp(M') =M

2) Les angles orientés

Définition :Soient U etvdeux vecteurs non nuls et soient A et B 1;/'
deux points du plan orienté tels que u=O0A et v=0BIangle orienté . B
des demis droites [0A) ; [OB) s’appelle aussi angle orienté des —"

vecteurs U etv et on le note par : (ﬁ;\?) .la mesure de I'angle

orienté (ﬁ;\?)est la mesure de I'angle orienté ([0A), [OB)) et se note par (ﬁ;\?).
Propriétés : Soient U etvdeux vecteurs non nuls et h et k deux réels non nuls ;ona:
(viu) =-(wv)[27]

1) si hk >0 alors : (kﬁ—m?) = (ﬁ_\7)[27z]

2) si hk < 0 alors : (kﬂ;h\?)z 7r+(ﬁ)[27r]
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II) LA ROTATION DANS LE PLAN

1) Définition :

Activité : Soient (A) et (A') deux droites sécantesen 0 ; M, =S, (M) etM'=S ,, (M, ) et soit
(ﬁ)sa[zz] ol U vecteur directeur de (A) et v vecteur directeur de (A"

1)Quelle est I'application qui transforme M en M'.
2) Montrer que OM = OM'

3) Montrer que pour tout M dans le plan on a : (WW)E 2a[27]
Propriété : Soient (A) et (A") deux droites sécantes en O ; S(A)) et S(A,) les symétries axiales d’axes

respectifs (A) et (A') et soit (ﬁ) =a[2r]oU u vecteur directeur de (A) et vV vecteur directeur de (A".

OM =0M’
(oM.0M’)=2a2x]

L’application S(A,) oS(A)transforme le point M en M’ tel que : {

L’application S(A,) oS(A)s’appeIIe la rotation de centre 0 et d’angle 2a

Définition : Soit Q un point dans le plan et 8 un nombre réel, la rotation de
centre Q et d’angle 0 est I'application qui ne transforme tout point M en M’ tel
OM =QM’

ue J/——— Onlanote par: R (Q, 0
q (oM, M) =a(27] par: R (8, 6)

Remarque : Sil'angle de la rotation est non nul, son centre est le seul point
invariant.
Exemples :1) La symétrie centrale So est la Rotation de centre O et d’angle «

£
()

2)L’identité 7dP est la rotation d’angle nul.
(Tous les points de (P) sont centre de cette rotation)

M

Exercicel : ABCD est un carré de centre O tel que :(ﬁ,ﬁ)positif. Soit I'y la rotation de centre A

T

et d’angle > etly une rotation de centre O et d’'angle & .

1) Déterminer r, (A); r,(B);r,(D),

2) Comment choisir & pour avoirr, (A) = B? Comment choisir & pour avoirr, (A)=C ?
Solution : rA(A;%J et Iy (O;a)

e 1,(A)=A Car le centre est le seul point invariant.
AB = AD

[

e r,(B)=D Car{(ﬁ,ﬁ)%[zn]

er,(D)=B’" avec B’ le symétrique de B parrapporta A
2)—>rO(A):Bc>a:% — ro(A):C<:>a:7z
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2) Propriétés de la rotation

Soit R la rotation de centre 0 et d’angle a
1) (A) une droite quelconque qui passe par O et (A') 'image de (A) par la rotation r de

Centre 0 et d’angle %

. (04
D’aprés ce qui précéde (S@)oSn)) est la rotation de centre O et d’angle 25 =qa

Donc: S ,, oS(A).z R. (Figure 1)

2) (A) une droite quelconque qui passe par 0 et (A") 'image de (A) par la rotation r de centre O et
d’angle_%

D’aprés ce qui précéde (composition de deux symétries axiales)
. , a
S(a) °S(u €t la rotation de centre 0 et d'angle 25 =a

Donc : S(A) oS(A,) =R. (Figure 2)

Propriété : Soit R la rotation de centre 0 et d’'angle a ; la
rotation R peut-étre décomposée comme suite :

1)R = S@ay0S@) ou (A') 'image de (A) par la rotation r de centre
0 et d’angle : %

2)R = SnyoS@)ou (A') 'image de (A) par la rotation r de centre

0 et d’'angle : _%
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Exercice2 : ABCD est un carré tel que:
(ﬁ,ﬁ) Positif et Soit I la rotation de centre A et d’angle 7z/2

Décomposer la rotation I'en composée de deux symétries orthogonales
Solution : I =S © S(uc, car (AD) N(AC) = {A] et(AC,AD) =7 [27]

OU I'=Sxc)©Sue) Car (AB)N(AC) ={A} et(ﬁ'A—C)E%[Z”]

Puisque toute rotation est la composition de deux symétries axiales on peut en déduire les propriétés
suivantes :

1)La rotation est une isométrie (elle conserve les distances) : si R(4A) = A' et R(B) = B’

Alors A'B' = AB

2) La rotation conserve le coefficient de colinéarité de deux vecteurs et par suite conserve la linéarité
des points

3) La rotation conserve le milieu et le barycentre d’'un systéme pondéré.

4) La rotation conserve les mesures des angles géométriques

5) La rotation conserve les mesures des angles orientés (les deux symétries qui composent la
rotation inversent les mesures des angles orientés)

Applications :

Exemplel : ABC est un triangle.
On construit a I'extérieur deux triangles ABD et ACE isoceles et rectangles en A
1) Montrer que : BE=CD

2) Montrer que : (BE) L (CD) 9
T
Solution : Soit I' la rotation de centre A et d’angle Py
AD = AB
Ona: ), donc: r(D)=B©® 3
o850 1 v
2 > !
AC = AE ’
Ona: __ donc :@®r(C)=E
(AC,AE)E%[ZH]

Et puisque la rotation conserve les distances
Alors de® et ® en déduit que BE=CD
2)onar(D)=B etr(C)=E

Donc : (ﬁ,@)zg par suite : (BE)L(CD)
Exemple2 : ABC est un triangle tel que :(ﬁ,AT:)positif.
On construit a I'extérieur les carrés ABDE et ACFG

T
Soit I' la rotation de centre A et d’angle —

2
1) Déterminer : r(E) et r(C)

2) Montrer que : (FA,E)E(@,@)[%]
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AE = AB

Solution : On a: donc: r(E)=BO

(ﬁ) E%[Zﬂ']

AC = AG
Etona:{ —— donc: @r(C)=G
(AC.AG)=7[27] ©

Etona: r(A)= A© car A le centre de la rotation conserve les mesures

des angles orientés
De: © ; ® et ©® en déduit que : (ﬁ,ﬁ)z(@,@)[zﬂ] car

Exemple3 : ABCD est un carré de centre O tel que :(ﬁ,ﬁ)positif.

| et J deux points tels que : N:%ﬁ et B—Jziﬁ

Montrer que (O1)L(0J) et Ol =QJ
Solution :il suffit de montrer que : r(1)=J ¢

(0A08)= 2[2r]

Onpose: r(1)=1I'
OA=0B
Ona:{ donc r(A) B

OB=0C
Ona:)__ donc r(B)=C
(OB,OC)E%[ZH]

Etona: Al =%ﬁ donc : BI’ :%%0 car la rotation conserve le coefficient de colinéarité de deux

vecteurs et comme on sait que : BJ =%ﬁ ()

De @ et ® en déduit que BI'=BJ donc |'=J
Ol =0J

Donc r(1)=J par suite {(ohﬁ)%[zﬂ]

Exemple4 : ABCD est un carré de centre O tel que : (07\,03) positif. Soit (D) la droite parallele a

(BD) et coupe (AD)en M et coupe (AB) en N et soit I la rotation de centre O et d'angle % :
E et F lesimages M et N respectivement par la rotation I
1) Faire une figure et montrer que (EF)_L(MN)

2) Déterminer I'image de la droite (BD) par la rotation I

3) Montrer que DN =FA et (EF)||(AC)

Solution :1) Ona:@r(N)=Fet: @r(M)=E

de @ et ® en déduit que :(W,ﬁ)sg[zﬂ]

Donc :(EF) L(MN)
0B=0C

2)Ona: Donc: r(B)=C O

(08.0€ =2 [2x]
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Etona: |%°=%* donc r(D)=A®
(cﬁ,a\)zg[zﬂ]
de @ et ® en déduit que: r((BD))=(AC)

3)DN =FA ¢
on a; or(D)=A et er(N):F

donc: DN =FA
(EF)II(AC) e

Ona: (MN)[(BD) et r((BD))=(AC) et r((MN))=(EF)
Donc : (EF)||(AC) car la rotation conserve le parallélisme
Exemple5 : ABC est un triangle isocéle et rectangle en A tel que :(ﬁ,?c)positif etO le milieu du

segment [BC].D et E deux points tels que : ﬁzgﬁs’ etC?:%FA

Montrer que ODE est un triangle isocele et rectangle en O

Solution : Soit I' la rotation de centre O et d’angle % .

il suffit de montrer que : r(E)=D $¢¢¢ c

On pose :r(E)=FE’ e o
OA=0C N
Ona: { donc: r(C)=A® 43

(O—C—,O—A)E%[Zﬂ]

OA=0B

Etona:{ donc: r(A)=B® Etona:ﬁzgﬁe

(0A.0B)= 2[ex]
De 0et®et®: en déduit que : AE'= §AB O car la rotation conserve le coefficient de colinéarité de

. — 2=
deux vecteurs et on sait que : AD = 3 AB ©

De®et © en déduit que : AE’'= AD c'est-a-dire : E'=D
OE=0D

Donc: I(E)=D par suite : {(ﬁ,ﬁ)—%[Zn]

Donc ODE est un triangle isocele et rectangle en O
Exemple6 : ABCD est un carré tel que : (E,A—Ij)positif. et AED et AFB deux triangles équilatéraux
Montrer que les points : E et C et F sont alignés

. . . 2
Solution : SoitI la rotation de centre A et d'angle 3 r(A;%j

et soit K I'antécédentde C par I
AB = AF

Ona: r(B)=F Car{

Etona: r(D)=E Car {(ﬁ,ﬁ)—%[%]
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Etona: r(K)=C
Donc : AK = AC et (W,E)z%[h]

Puisque : AB=BC donc B appartient & la médiatrice du segment [AC]|

et AD=DC donc D appartient & la médiatrice du segment [AC]|
etona: AK =AC et (Wﬁ)z%[zﬂ]

Donc : AKC est équilatéral donc K appartient a la médiatrice du segment [AC]

Donc les points : K et B et D sont alignés

Et puisque la rotation conserve les alignements des points alors : les points : E et C et F sont alignés
Propriété : La rotation R (Q, 6) est une bijection et sa bijection réciproque est la bijection R (Q, - 6)
oM =QM’

Preuve: R (Q, 0) (M) =M' < {(W—Q—M) =6[2]

D S R(Q,-6) (M)=M
(W,W)E—Q[Zﬂ']

Propriété : (Propriété fondamentale de la rotation)

Soit R (Q, 6) la rotation de centre Q et d’'angle 8 si R(M) = M' et R(N) = N’ alors (W,W)Ee[zﬁ]

Preuve: Ona:
(W,W)E(W,W)+(§W,QM')+(QM ',MN’)[Z;[]

= (W,QM ’)[27:] car : (W,(W)E(W,QT/V)[Z;[] (La rotation conserve la mesure des angles orientés)

D' : (m,gm)+(w,w)zo[zﬁ]
[Il) COMPOSITION DE DEUX ROTATIONS

1) Composition de deux rotations de méme centre

Soient R(Q,a) et R'(QQ,B) deux rotations de centre Q ; Posons R(M) = M1 et R’'(M1) = M’
R

!
MEy m, Byn

R'oR

OM =QM,
R(M) =M1 & {(Q—M—Q—,\,,l) = a[27]

OM, = QM
R,(Ml) = M,@ _—
{(QMl,QM )= pl2]

OM =QM’

On en déduit que :
{(m,m)za+ﬂ[27r]

Et par suite : R" (Q, a+pB) (M) = M' et (R'(Q, B)o R(Q,a))(M) = M’

Donc: R (Q,B) oR (Q, a) =R" (Q, a+p).

Propriété : La composition de deux rotations R (Q, «) et R'(Q, ) de méme centre Q est la rotation de

centre Q et d’angle (a + B) :

R'(Q, B) o R(Q,a) = R"(Q,a+p).
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Remarque : On sait que la rotation R (Q, a) est une bijection et sa bijection
Réciproque est R'(Q, —a)

Donc :R'(Q,-a)oR(Q,a) = R"(Q,0) = Idp

2) Composition de deux rotations de centres différents.

Soient (A) et (A") deux droites paralléles dans le plan. Sp) et S les symétries
Axiales d’axes respectifs (A) et (A') On a:

Sta) 5’ can )
M—» M, —»M

5o S

Soit (D) une droite perpendiculaire a (A)
A et B les intersections respectives de (D) et (A) et de (D) et (A")

Soient |, et J,, les milieux respectifs de [MM1] et [M1M'], on a :

MM’ =MM, + M,M" =21,,M, +2M,J,,

MM’ =21,,J,, =2AB

Propriété : La composition de deux symétries axiales S(A) et S(’A,)d’axes paralléles est la translation

de vecteur AB ol 4 et B les intersections respectives de (D) et (A) et de (D) et (A') avec (D) une
droite perpendiculaire a (A)
si (A) Il (A") alors : S(’A,) °S) =t

Soient R(0,a) et R’(Q,B) deux rotations dans le plan ou Q # 0 on s’intéresse a la nature de la
transformation R'oR

On sait que toute rotation peut étre décomposée en composée de deux symétries axiales.
Posons (A) = (0Q)

Ona: R=S5, S, ol (A1) est limage de la droite (A) par la rotation r1 de centre 0

a
et d’angle——
g€y

D’autre part : R'= S(Az) ° S(A)ou (A2) est I'image de la droite (A) par la rotation 2 de centre Q et

p

d’angle —
angle ~
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Dot: RoR= (S(Az) OS(A))O(S(A) OS(Al))

R'oR = (S(Az) 0 (S(A) °Sy) ) °Siu,) ) (La composition est associative)

RIOR=S(u,) 25y car Sy 28y =T

La nature de R'oR dépend de la position relative de (A) et (A")
Si (A) et (A') se coupent en J (figure 1)

Dans ce cas R'eR=S, oS, estune rotation de centre J et d'angle Z(G_\7) modulo 27 ol u vecteur

directeur de (A1) et v vecteur directeur de (Az).
Détermination de I'angle de la rotation : 2y

Ona: —7/—%+§ = 7z[27r] (lire tous les angles dans le sens trigonométrique)

B

Dou: y= %+ £ ~a[2x] car (- = n[2n))
Finalement : 2y = a + f [2r] car (2 = 0[2m])

Si (A) et (A") sont paralleles (figure 2)

Dans ce cas R'eR=5, o5, est une translation.

Quand est ce que (A) et (A") sont paralleles ?

(A)11(A) = _%Eg[zﬂ]@ o+ f=0[21]

(Figure 2)
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Théoreme : Soient R (0, a) et R (Q, ) deux rotations dans le plan ou Q # O

1°Si @ +  # 2km alors R'oR est une rotation d’angle a + 8

2°Si a + B = 2km alors R'oR est une translation dans le plan.

Remarque : Pour déterminer les éléments de la rotation ou de la translation il est indispensable de
maitriser toutes les étapes de la démonstration.

Exercice9 : ABCD est un carré tel que :(E,E)positif et soitI' la rotation de centre A et d’angle %

1) Déterminer la nature de la transformation suivante : S,y © S g

7
2) On considére les rotations suivantes : f(A;Ej et r'(B;gj et r”(C;—gj

Déterminer la nature des transformations suivante : ror’ et ror”

Solution :1) S, ©S g :r(A;Z%j:r(A;ﬂ):SA

2)a)for'ona A=B et %+%=ﬂ'¢2kﬂ' donc c’est une rotation r(?;%+%j:r(?;7z)

C’est-a-dire : une symétrie centrale
Déterminons le centre de la rotationror’ ?
Ona: ror’=S,c) °Sug °Sag) °Sen) = S(ac) ° Sen)

Et puisque : (AC)(BD) ={O}
Alors le le centre de la rotation est le point O
2)b) ror” 222

ona A=zC et %+(—%)=0 donc c’est une translation

Déterminons le vecteur de la translation ror” ?
ona: rer"(C)=r(r"(C))=r(C)=C’

AC = AC'
Avec: ) .
(AC,AC')EE[ZH]

Donc I or" est une translation de vecteur CC’
ExercicelO : ABCD est un carré de centre O tel que : (ﬁ,@) négatif. Soient M, N, P et Q quatre

points dans le plan tels que : D—Qzéﬁ et @:%ﬁ etmzéﬁ etﬁzéﬁ

La droite (AN ) coupe les droites (DM )et (BP) respectivement en E et F
La droite (CQ) coupe les droites (DM )et (BP) respectivementen H et G
Soit I la rotation de centre O et d’angle —7z/2

1) Faire une figure dans le cas ou : AB=6cm

2) Montrer que : r(M)=N et r(N)=P et r(P)=Q et r(Q)=M

3) a) Montrer que : r(F)=G

b) En déduire que : le triangle FOG est isocele et rectangle en O

4)a) Calculer : (ror)(F)et (ror)(E)

4)b) En déduire que : les segments [EG]et [FH |ont le méme milieu

5) Montrer que : EFGH est un carré
Solution :1)
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AB et la rotation conserve le coefficient de colinéarité de deux vecteurs

3
Alors : r(A)r(M):%r(A)r(B) c’'est a dire : Br(M)zéBC etona: BN =%BC
Donc: r(M)=N
De meme : on montre que : r(N)=P et r(P)=Q et r(Q)=M
3) @) On montre que : r(F)=G ?
Puisque : r(N)=P et r(A)=B alors: r((AN))=(
N

Et Puisque : r(P)=Q et r(A)=B alors: r((AN))= ( )

Et puisque : r(P)=Q et r(B)=C alors: r((BP))=(QC)
Donc : r((AN)N(BP))=r((AN))nr((BP)) car rest une application injective
Donc : r({F})=(BP)n(QC)={G} par suite : r(F)=G

OF =0G
3)b)Ona: r(F)=G donc:

(ﬁ,@) E—%[Zﬂ']
Donc : le triangle FOG est isocele et rectangle en O

4)a) Ona:r(C)=D et r(Q)=M et r(B)=C donc: r((CQ))= et puisque : r((BP))=(QC)

(DM)
Alors : ¢ (( ) (BP))=( M)A ( )CaOI r({G})={H }dO”C r(G)=H
Ona: (ro =r(r(F ) —=H etona r((AN))=(BP) €t r((DM))=(AN)
Donc: r ( DM)) AN
Donc : r (E)=F

Ona: (rer)(EF)=r(r(E))=r(F)=G

4)b) Puisque r est une rotation d’angle : —sz/2alors : I'oI' est une rotation d’angle :
2x(—m/2)=—n donc Ior estune symétrie centrale et soit K son centre
Puisque ona: (rer)(F)=Het (ror)(E)=G

Alors : K est le milieu des segments [EG]et [FH |

Donc : les segments [EG]et [FH ]ont les mémes milieux

4) Puisque les segments [EG]et [FH Jont les mémes milieux alors : EFGH est un parallélogramme

etonaaussi:r(F)=G et r(E)=F donc: EF =FG et (ﬁ,%)s—%[&z]
Donc : EFGH est un carré.

Prof/ATMANI NAJIB http:// xriadiate-monsite.com




Exercicell : ABCD est un carré de centre O tel que : (ﬁ, ﬁ) = z/2[2x]. Soient 1, J, K et L les
milieux respectivement des segments [AB] ; [BC] ; [CD] et [DA].
1) Déterminer les mesures des angles suivants :a)(ﬁ,ﬁ) b) (ﬁ@) c)(@,ﬁ) d) (@@)

2) Soit S g la symétrie axiale d’axe (AB)

2
Déterminer la nature et les éléments caractéristiques des transformations suivantes :
a) F =S xc)° Sep) b) G=S,,° S(AB)

C)H (D”)Or(A.”) d) K: ( ) (
; . A 7[)

2
Solution :1) a) Les droites (AC)et(BD)et(JL) et(IK) sont des axes de symétries du carré ABCD
Ona:s,,(A)=Aets,. (C)=C ets,,(B)=D

Soit V(A_,,j la rotation de centre A et d’angle 7z/2 et t. la translation de vecteur u

Donc on déduit que : (AC,AD)E—( AC, A )[Zzz]

Donc : (E,ﬁ) E(E,E)[zn]

Donc : (A—C, E) = Z[27r]

b)Ona: S, (A)=D et S, (C)=B et S, (B)=C
Donc on déduit que : (DA DB )s ( ) [27]
Donc : (ﬁ,ﬁ)z(ﬁ,ﬁ)[ 7]

Donc : (ﬁ,ﬁ)z%[zn]
Puisque la rotation conserve la mesure de I'angle orienté eton a:

(A)=C . Foyy(B)=D et ro, (C)=A alors : (CB,CA)=(AB, AC[24]

IF(O:fr)

- (cD.cAl=~
Donc : (CD,CA): (7]
d) Puisque : (E,(TA)E%[ZH] alors : (ﬁ,ﬁ)z—%[Z”]
2)a)F = S(AC) © S(BD) ??
Ona: (AC)n(BD)={O}

Donc F est le composé de deux symétries orthogonales d’axes qui se coupent en O
Donc : F est rotation de centre O

Et puisque : (AC)L(BD) alors : F est une symétrie centrale de centre O ou F= )
2)b) G=3,c)°Ss ??

Ona: (AB)n(Ac)={# et (AB,AC)=Z[2r]

Donc G est le composé de deux symétries orthogonales d’axes qui se coupent en A
Donc : G est rotation de centre A
G=r

=5) e

2)0) H= r(D;ﬂ') ° r(A;zr)

Puisque toute rotation est le composé de deux symétries axiales on peut en déduire :

??
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Moim) = Sioc) ©Som € Tar) = S(om) ° Sae)
Donc: H= Ko ° i) = S(oc) © Scom © Som) ° Siae)
Et puisque : S, 2S5, =1p AIOIS T H =5 S,
Et puisque : (DC)||(AB) alors : H est une translation et puisque : Ae(AB) et D la projection du point D
sur la droite (DC) alors : Sioc) © Siasy =tz donc: H =t
d) K:r b3 Or(D;zr)or V3 ??
() (+3)
Puisque toute rotation est le composé de deux symétries axiales on peut en déduire :
———— V4
r( 4 =Sica) *Siepy €t o) = Sioc) ° Scom €M (CD’CA)Ez[Z”]

C;”
2

Etona: r[A-ﬁj = S(ap) ° S(ac)
"2

Donc: K = S(CA) °S(cp) °© S(Dc) °S(ap) ° Seac) = S(CA) olpelp oS e

Donc : K=S, oS = 1p

Exercicel2 : ABC est un triangle rectangle en A tel que :(B_A',ﬁ) =a27] et a>0

Soit I la rotation de centre B et d’'angle « .
1) Construire les points E et Ftel que : r(A)=E et r(C)=F

2) Montrer que (EF)_L(BC)

3) Soit (AC)N(EF)={I} etr(1)=J

a) Montrer que les points E ; F et J sont alignés
b) Montrer que E est le milieu du segment [1J].

4)Soit (AB)(1J)={K} Montrer que r(K)=C
Exercicel3 : ABC est un triangle équilatéral tel que : (E,A—C) E%[Zﬂ'] et O le centre de gravité du

triangle ABC
Et | le milieu du segment [1J].

1) Déterminer une droite (D) tel que :r(B;—%j:S(D) OS(BO)

2) Déterminer les droites (A,) et (A,) tel que :r(o;%ﬂj: Siay © S
3) Determiner la nature de la transformation suivante : S, ) oS g,
Exerciceld : ABC est un triangle tel que: (E,A—C)z%[zﬂ] et D I'image de B par symétries

orthogonales d’axe (AC) et E l'image de C par symétries orthogonales d’axe (AD)
Montrer que (ﬁf,ﬁ)z(ﬁé,ﬁ)[Zﬂ']

« C’est en forgeant que I'on devient forgeron »
Dit un proverbe.
C’est en s’entrainant réguliérement aux calculs et exercices

Que 'on devient un mathématicien

L
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ABCD Vs yiald (P 4 gall (5 sl 13 g paill
ey == . (¢ 10)
il (4B, AC)= 3 [27] Ly F oS
() _-I_‘Fz{'T] ilﬂ:u FE Ul;'l_.niia)._aﬂ
BleJ 515G (CE) 5(BD) abli
wie ADE 5 ABC 3 ACDE Saloadl
( JSEN ki y g
S ISTEN|
G ACDE (1.1 ol
O o8 ya gV (g gluie Sl 40D 1.2 1
Ol ol 8 2B pop 1.3 ol
% gy g 4 0 S e RO s yEad 2
CE=BD olox 2.1 o1
(BD,CEY 493 5 Sl @ gaaf 2aa 22 o
RY =T s ROY=J o= 2.3 ol
gl ) 508 jelaasa s RoRoR (Ol 2.4 o1
2 ur R, = ;'{D:—;r} s R, =r(C, %} SR = ."(.»’I;%} gl 128 3 Azl 3
gl ylame 0 oS e Ul R o R, 31 ol
(e 4 5 gem 22n ) Lfgata bama dal ) R OR, 32 ol
(e g8 g any o 8 pelatan o8 e SIS R 0R, 0R, 3.3 el
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i Ll .

ARG 3 ACP Sy 0 3 F Sikidl ' ARC o
PB=0 Sty (RS i) # R | ghesin [yl
3 . p

i

sl el
BEFG 3 ABCD yimi
(R il e e
Ay AG=CE o ow
AAG)Y LCE)

5 ﬂ' |
.j..'..'.
A Loy 3 A T

Cplladill 4
e _1.|r.

/’f\‘“ P
\ ,,-'/ A

B ')

Al ity
(CE) L{AF) o 5 Qagliias F 30 5 B Sl o o
VAC = ER Gy

s o enili
Cpileith g Lo A ghnd [40] 0 0V E B gty e
SLAF) i (7 A8 a e ARCT Lame I 3B
Akl b4y g [ Al
AOCY LRy o g BY = DE 0 o

rT II:E:E!I
ABCDY 3 0y sl 5 fodia e (HAR s
q;ll'_...'.i.-.:.!ﬁ.- O s o it :E_‘:L.‘.ﬂl&;_-ﬁ;i-
0D, 0E y= (O, OF) (2] 50 4 ; il
Sl i Al B g et Sl BOE )
(B BE )y = (04, O [21]
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AR Y pop el mpd g gladh () e
T I [ P |
= & (A) B =ri, ;:'[-4:" A =rr-|[“:'

of = ik, ”«,.::]J =t{B)p=5 . (8)

.r--"l[.‘; ]-[.f] K =rii; KJ_I

SLE TS (RN rh."...1i|" Lls _-5.5* a2
FiRy=A s dy=8 210
HRY= s Ay=0 22
iY== g A)=0C 23
HN=L s /jin=C 124
AT y= s d)=0 25
A L il e sia A

le.ln-.:-.'l.',_; Y
8 08 p, 32
80,08 ., 33
8,08 ooy 34
L O B

e, E]-r.lr[.l'.I' f] 16

. K e AE
d L L A7
i Jh'"*l 3 )
ix T
rif, ) Jar { A, 2] A8
::I-".-‘.’I:JE.. z] i4a
e

Sy (55 g0 A g e B ABC i
A il s i BE
k]

% @ ey
% 8 ey 2
I._“r.l."u > ]
1r X 4

) e i A, '
% .’l:I

r{B ':lll.l'l.-|_'| 3
L 3
L 4 N

-"|.1'-1.I|I-"|‘|.1|

P, T yar i, Xy 7
3 3
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